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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Дву мем бран ное стро е ние имеет:
1) ядро 2) ли зо со ма 3) кле точ ный центр 4) эн до плаз ма ти че ская сеть

2. Ав то ро фом яв ля ет ся:
1) овод 2) цапля 3) кле вер 4) му хо мор

3. На ри сун ке изоб ра же на общая схема дей ствия одной из форм есте ствен -
но го от бо ра. Ука жи те при мер дей ствия этой формы от бо ра:

1) ре дук ция кор не вой си сте мы у рас те ний-па ра зи тов
2) при спо соб ле ние бо лез не твор ных бак те рий к ле кар ствен ным пре па ра там

3) со хра не ние вы со кой проч но сти тка ней цвет ков у рас те ний, опы ля е мых ле ту чи ми мы ша ми
4) фор ми ро ва ние по пу ля ции ужей без вы ра жен ной по ло са то сти тела при за се ле нии из вест ко вых скал

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну груп пу (по их про цент но му со дер -
жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) медь 2) маг ний 3) уг ле род 4) во до род

5. Ука жи те ста дию жиз нен но го цикла ку куш ки на льна, обо зна чен ную на
схеме циф рой 1:

1) ар хе го ний 2) ан те ри дий 3) спер ма то зо ид 4) ко ро боч ка на ножке



Вариант № 47280

2 / 7 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

6. На схеме раз ви тия муж ских по ло вых кле ток мле ко пи та ю щих спер ма ти да обо зна че -
на циф рой:

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

7. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те
под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — ка ри о тип маль чи ка с син дро мом Дауна  — ...
б  — на вы яв ле нии из ме не ний в опре де лен ных участ ках ДНК ос но ван ... метод.

1) а — 44 + X0; б — ге не а ло ги че ский 2) а — 44 + XXY; б — дер ма то гли фи че ский
3) а — 45 + XY; б — мо ле ку ляр но-ге не ти че ский 4) а — 45 + Y0; б — по пу ля ци он но-ста ти сти че ский

8. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская
связь:

диф фу зия  — по ступ ле ние ат мо сфер но го воз ду ха = эн до ци тоз  — ?

1) пас сив ный транс порт 2) транс порт в мем бран ной упа ков ке 3) вы де ле ние про дук тов азо ти сто го об ме на
4) по гло ще ние чу же род ных ча стиц лей ко ци та ми

9. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но вид ность ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:
1) три со мия — об ра зо ва ние зи го ты 3n − 1 2) мо но со мия — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 1

3) гек са п ло и дия - об ра зо ва ние зи го ты 6n
4) ге те ро пло и дия — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, крат ное га п ло ид но му на бо ру

10. Оха рак те ри зуй те тип Круг лые черви:
 

а)  ткани и ор га ны раз ви ва ют ся из двух за ро ды ше вых лист ков;
6)  B кожно-му скуль ном мешке име ет ся слой про доль ных мышц;
в)  зад ний отдел ки шеч ни ка за кан чи ва ет ся аналь ным от вер сти ем;
г)  раз дель но по лые;
д)  пред ста ви те ля ми яв ля ют ся лу ко вая не ма то да и не ре ис.

1) а, б, г 2) а, в, г 3) б, г, д 4) б, в, г

11. Ука жи те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую ста дию ми то за и её опи са ние:
1) ана фа за — ис че за ет яд рыш ко и рас па да ет ся ядер ная обо лоч ка; хро мо со мы рас по ла га ют ся в ци то плаз ме сво бод но

2) те ло фа за — про ис хо дит рас кру чи ва ние (дес пи ра ли за ция) хро мо сом, они ста но вят ся плохо раз ли чи мы ми в мик ро -
скоп
3) про фа за — во круг хро мо сом фор ми ру ет ся ядер ная обо лоч ка, в ядре по яв ля ют ся яд рыш ки; про ис хо дит раз де ле ние
ци то плаз мы с об ра зо ва ни ем двух кле ток
4) ме та фа за — во время дви же ния к по лю сам клет ки до чер ние хро мо со мы из ги ба ют ся, по во ра чи ва ют ся об ла стью пер -
вич ной пе ре тяж ки в сто ро ну по лю сов клет ки
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12. У яч ме ня чер ная окрас ка чешуй ко ло са (W) до ми ни ру ет над белой (W), без остый колос (T) - над ости стым (t). При -
зна ки на сле ду ют ся не за ви си мо. Уста но ви те со от вет ствие между схе мой скре щи ва ния и ожи да е мым со от но ше ни ем фе но ти -
пов потом ства:

СХЕМА СКРЕ ЩИ ВА НИЯ
1 — WwTt x wwtt
2 — wwTt x wwTt
3 — WwTt x WwTt

СО ОТ НО ШЕ НИЕ ФЕ НО ТИ ПОВ
а — 1 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
б — 3 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
в — 1 (чер ные без остые) : 2 (чер ные ости стые) : 1 (белые ости стые)
г — 1 (чер ные без остые) : 1 (чер ные ости стые) : 1 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
д — 9 (чер ные без остые) : 3 (чер ные ости стые) : 3 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)

1) 1в; 2б; 3г 2) 1в; 2а; 3д 3) 1г; 2а; 3б 4) 1г; 2б; 3д

13. B схеме эко ло ги че ской сук цес сии за рас та ния лес но го мас си ва после по жа ра от сут ству ют два звена (I и II):

од но лет ние злаки → I →мел ко лист вен ные рас те ния → II.

Вос ста но ви те воз мож ную схему сук цес сии, ис поль зуя сле ду ю щие ком по нен ты:
 

а)  мно го лет ние травы, ку стар ни ки;
б)  саль ви ния, кув шин ка;
в)  ку куш кин лен, ла ми на рия, клюк ва;
г)  под рост ели;
д)  сосна

1) I — а или в; II — д 2) I — б или в; II — г 3) I — а; II — г или д 4) I — в или г; II — б или д

14. У кошки в пе ри од со зре ва ния оо ге не за всту пи ли 4 ооци та пер во го по ряд ка. Какое мак си маль ное ко ли че ство пер -
вич ных по ляр ных телец (I) и яй це кле ток (II) может из них об ра зо вать ся?

1) 1 — 4; II — 4; 2) 1 — 8; II — 8; 3) 1 — 12; II — 4; 4) 1 — 16; II — 8.

15. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней
на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

16. В крови здо ро во го че ло ве ка не на блю да ет ся де фи ци та воды и из быт ка пи та тель ных ве ществ. Пер вич ная моча этого
че ло ве ка, в от ли чие от ко неч ной мочи:

а)  со дер жит белки;
б)  со дер жит глю ко зу;
в)  со дер жит рас тво рен ные ми не раль ные соли;
г)  имеет мень ший су точ ный объем;
д)  об ра зу ет ся в двух слой ных кап су лах нефро нов.

1) а, в, г; 2) б, в, д; 3) толь ко а, г; 4) толь ко б, д.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния глаза че ло ве ка циф ра ми (I-
IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.
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18. Ука жи те груп пу, к ко то рой от но сят ся пред ло жен ные рас те ния:

Рас те ние
A)  астра
Б) пихта
B) мят лик
Г) сфаг нум
Д) щи тов ник

Груп па
1)  Мхи
2) Па по рот ни ки
3) Го ло се мен ные
4) По кры то се мен ные

19. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский био лог, жив ший в 1845—1916 гг
— пер во от кры ва тель фа го ци то за и внут ри кле точ но го пи ще ва ре ния,

со зда тель фа го ци тар ной тео рии им му ни те та
—ла у ре ат Но бе лев ской пре мии в об ла сти фи зио ло гии и ме ди ци ны 1908 года

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

20. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз -
ви ва ют ся сле ду ю щие струк ту ры хор до вых:

А)  во ло сы;
Б)  нерв ная труб ка;
В)  глад кая му ску ла ту ра;
Г)  эпи те лий тон ко го ки шеч ни ка.

21. Маль чи ку, име ю ще му резус-от ри ца тель ную кровь пер вой груп пы, после ава рии тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До -
но ром для по стра дав ше го может стать:
 

а)  муж чи на с пер вой груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния
б)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти те ла  и 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ге ны A и B
г)  мать маль чи ка, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 
1)  а, б; 2) б, г; 3) в, д; 4) толь ко б.

22. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук лео ти да в сред нем со став ля -
ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

23. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  куль тур ная слива — есте ствен ный ал ло тет рап ло ид, воз ник ший из терна и алычи
Б)  в за пад ной части Се вер ной Аме ри ки в ре зуль та те про стран ствен но го раз де ле ния аре а ла лап чат ки про изо шло
об ра зо ва ние че ты рех новых под ви дов
B)  два близ ких сов мест но оби та ю щих вида дро зо фил раз мно жа ют ся в одно и то же время года, но в раз ное время
суток: один — в су ме реч ное время, а дру гой — в утрен ние часы

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка).
Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На -
при мер А2Б1В1... .
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24. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных. Опре де ли те, каким жи вот ным
они со от вет ству ют:

А Б В
Г

1)  бобр
2)  сельдь
3)  те те рев
4)  ля гуш ка

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: A4Б3B2Г1.

25. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
1)  кол лен хи ма обес пе чи ва ет рост рас те ния;
2)  пе ри дер ма и эпи дер мис от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
3)  аэ рен хи ма обес пе чи ва ет транс порт воды и рас тво рен ных в ней ве ществ;
4)  кам бий со сто ит из мерт вых кле ток с рав но мер но утол щен ны ми обо лоч ка ми;
5)  за па са ю щая па рен хи ма со став ля ет ос нов ную часть серд це ви ны дре вес но го стеб ля;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми

имеют поры.

26. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к глад кой мы шеч ной ткани че ло ве ка:
1)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии;
2)  со дер жит жид кое меж кле точ ное ве ще ство;
3)  под кон троль на ве ге та тив ной нерв ной си сте ме;
4)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
5)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов;
6)  об ра зу ет ми ми че ские, меж ре бер ные мышцы, а также одну из сте нок матки.

27. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд -
ца к массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ве -
ден ные на гра фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас -
по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но -
го ин дек са:

1)  сойка; 2) тетеpeв; 3) жу равль серый; 4) со ло вей обык но вен -
ный;

28. На ри сун ке изоб ра же на схема воз ник но ве ния му та ции. Вы бе ри те
три при зна ка, ха рак те ри зу ю щие дан ную му та цию:

1.  ген ная му та ция;
2.  хро мо сом ная му та ция;
3.  такой тип му та ций на зы ва ет ся де ле ци ей;
4.  такой тип му та ций на зы ва ет ся ин вер си ей;
5.  со про вож да ет ся по во ро том участ ка хро мо со мы на 180°;
6.  про ис хо дит из ме не ние по сле до ва тель но сти нук лео ти дов в пре де лах

од но го гена.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

29. Уча сток одной цепи мо ле ку лы ДНК со дер жит 150 генов. Каж дый ген вклю ча ет про мо тор из 180 нук лео ти дов, за ко -
ди ро ван ную ин фор ма цию о 225 ами но кис ло тах, 2 участ ка, не не су щие ин фор ма цию о син те зе белка, по 71 нук лео ти ду каж -
дый и тер ми на тор из 1 три пле та. Рас счи тай те, сколь ко се кунд по на до бит ся для ре пли ка ции этого
участ ка цепи мо ле ку лы ДНК, если ДНК-по ли ме ра за дви жет ся со ско ро стью 500 нм в се кун ду, а ли ней ная длина
од но го нук лео ти да равна 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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30. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  в жиз нен ном цикле мхов до ми ни ру ет га ме то фит;
2)  ку куш кин лен обык но вен ный про из рас та ет в лесах и на бо ло тах;
3)  в от ли чие от па по рот ни ков у сфаг но вых мхов име ют ся мерт вые во до нос ные клет ки, в ко то рых на кап ли ва ет ся вода;
4)  саль ви ния пла ва ю щая, орляк обык но вен ный и щи тов ник муж ской за не се ны в Крас ную книгу Рес пуб ли ки Бе ла русь;
5)  на ниж ней сто ро не ли стьев у ку куш ки но го льна обык но вен но го и щи тов ни ка муж ско го рас по ла га ют ся спо ран гии,

со бран ные в со ру сы.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

31. Фраг мент мо ле ку лы ДНК со дер жит 68 ци ти ди ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 34% от об ще го ко ли че ства нук -
лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство ти ми ди ло вых нук лео ти дов, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те мо ле ку -
лы ДНК.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

32. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние лан ды ша май ско го, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд -
ку шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:

1)  род Лан дыш;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  отряд Дву доль ные;
4)  класс Од но доль ные;
5)  вид Лан дыш май ский;
6)  се мей ство Спар же вые;
7)  тип Ядо ви тые рас те ния;
8)  отдел По кры то се мен ные.

33. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  циста у амебы слу жит для по ло во го раз мно же ния;
2)  про ти сты яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми;
З) ин фу зо рия ту фель ка пе ре дви га ет ся с по мо щью рес ни чек;
4)  ос нов ное за пас ное пи та тель ное ве ще ство хло рел лы - крах мал;
5)  про цесс син те за АТФ у эв гле ны зе ле ной осу ществ ля ет ся в боль шом ядре.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

34. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле -
нию, в ре зуль та те чего вы де ли лось 60 молей уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при этом
об ра зо ва лось 22 моля пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко всего молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.

35. Из вест но, что воз бу ди те лем столб ня ка яв ля ет ся по движ ная анаэ роб ная ба цил ла. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек -
ста, в ко то рых при ве де ны опи са ния ука зан ных выше при зна ков бак те рии:

(1) Воз бу ди тель столб ня ка  — круп ная па лоч ко вид ная бак те рия, вы ра ба ты ва ю щая один из самых силь ных био ло ги че -
ских ядов. (2) По верх ность клет ки по кры та мно го чис лен ны ми жгу ти ка ми. (3) Бак те рия об ра зу ет оваль ные споры, пре вы ша -
ю щие диа метр клет ки в 2–3 раза. (4) Хо ро шо рас тет при тем пе ра ту ре 36–37 °С на пи та тель ных сре дах, со дер жа щих мяс ной
экс тракт и глю ко зу. (5) Для сво е го раз ви тия эта бак те рия не нуж да ет ся в на ли чии сво бод но го кис ло ро да.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

36. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над ле жит:

Жи вот ное
A)  клещ со ба чий
Б)  бо ко плав Пал ла са
B)  ак ти ния кор ко вая
Г)  пи яв ка ме ди цин ская
Д)  кре сто вик обык но вен ный

Так сон
1)  тип Мол люс ки
2)  тип Плос кие черви
3)  класс Ра ко об раз ные
4)  отряд Пря мо кры лые
5)  отряд Жест ко кры лые
6)  тип Коль ча тые черви
7)  класс Па у ко об раз ные
8)  тип Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: А1Б2В2Г1Д1.
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37. Но во рож ден ный ре бе нок не про из воль но об хва ты ва ет ки стью вло жен ный ему в ла донь палец. Уста но ви те по сле до -
ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров кожи к
ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой ган глий
2)  аксон вста воч но го ней ро на
3)  аксон дви га тель но го ней ро на
4)  пе ред ние рога спин но го мозга
5)  аксон чув стви тель но го ней ро на
6)  денд рит чув стви тель но го ней ро на

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

38. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние ка ра ся се реб ря но го, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по -
ряд ку семь под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Ка рась;
2)  тип Хор до вые;
3)  цар ство Жи вот ные;
4)  отдел По зво ноч ные;
5)  вид Ка рась се реб ря ный;
6)  класс Кост ные рыбы;
7)  се мей ство Кар по вые;
8)  отряд Кар по об раз ные;
9)  класс Хря ще вые рыбы.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132568.


